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˴͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͡· ͙ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͟ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʰʠ ʧʫʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʌʘʨʫʢ ʆʤʘʨ, ʃʝʦ ʉʝʤʘʰʢʦ ʠ ɿʝʥ ɹʝʥʝʬʠʝʣ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʦʙʱʠʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ: ʙʫʜʫʱʝʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ. 

ʌʘʨʫʢ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ. ʃʝʦ ʚʥʦʩʠʪ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʝʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʥʘʫʢʠ ʤʠʨʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʚʠʜʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʬʝʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɿʝʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʫʚʝʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʣʠʯʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʤ ʥʝ ʢʘʢ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʳ, ʘ ʢʘʢ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʩʦʨʘʪʥʠʢʠ ð 

ʝʜʠʥʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ ʠ ʧʦʧʫʪʯʠʢʠ ʥʘ ʧʫʪʠ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʧʦʤʦʯʴ ʣʶʜʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʫʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʩʘʤʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʞʠʟʥʠ. ʆʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʦ ʥʘʫʢʠ ʤʠʨʘ, ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 

ʜʦ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ð ʥʘʰʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʱʝʛʦ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ: 

ʇʨʦʮʚʝʪʘʶʱʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʠ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʧʣʘʥʝʪʦʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʜʫʭʝ ʤʳ ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʩʪʫʱʝʤʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʝʣʠʢʠʡ ʰʘʛ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤ, 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʤ ʠ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ. 

ʄʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʥʦʚʳʝ ʠʜʝʠ. ʄʳ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʤʦʞʝʪ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʩʚʦʸ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʠʨʥʦʝ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ. 



 

 
 

˻ͭ ͍͊ ͍ͭͦͪͦ  

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Φ ˻ͤͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤͦ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 

ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ 

ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Υ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ 

ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ 

˸· ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Σ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ··L ͍͔͔͟Φ 

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ́˩˾˸ˮ˹˻˶˻˥ˮˮ 

ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 
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˗ˍ˗ ˤ˕˟ˍ˟˩ ˪˟ˠ ˗˚˕ːˠ  
̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͍͒ͪͦ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻ͤ͊ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤ͊Υ 

ω ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Τ 

ω ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Τ 

ω ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Τ 

ω ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 

ω ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͊ͣΤ 

ω ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

ω ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊ͣ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 

ω ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔͖ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͨͪͦͫͭ͊Υ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ͻ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍͖ͫ 

;͊΅͔ ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 

͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙͡΄Έ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͍·͍ͦ͘Φ 

˻ͤ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͊͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣΦ 

ˤͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊;͖ͤͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͙ͻ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘Υ 

ω ͙ͤ͊ͯ͟ ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ 

ω ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

ω ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΤ 
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ω ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Τ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

ω ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͔ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˹ͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͤͤͦ ͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͙͊ͣ τ ͫ ͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 

˩͖ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

͎ͭͦͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ω ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΤ 

ω ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Τ 

ω ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΤ 

ω ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 

͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͎͙ͤ͟ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͎͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

 

̉͊ͫͭΈ L τ ̏ ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˿͙͔͚ͫͭͣͤͦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ 

ω ͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͔͚͒ͪͺ͊ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΤ 

ω ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎΤ 

ω ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ ͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ τ ͨ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
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̉͊ͫͭΈ LL τ ˴ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ˹͊ͯ͊͟ ͦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͻ 

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊Υ 

ω ͔͙ͭͦͪΌ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

ω ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣͯ͟Τ 

ω ͙͎͙͋ͦͦ͡ΌΤ 

ω ͔͚ͤͪͦͤ͊ͯͯ͟Τ 

ω ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

ͣ· ͔ͨͦ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚Σ ͊ ͙͔͙ͣͪͣ͘·ͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ τ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ͙͎ͤͯ͟Υ 

˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

 

̉͊ͫͭΈ III τ AI Universal Engineϰ 

͔́ͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ AI Universal Engineϰ. 

˭͔͒ͫΈ ͔͙ͭͦͪΎ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ 

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Υ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

ω ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΤ 

ω ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Τ 

ω ͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ AI Universal Engineϰ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

̏ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·Υ 

ω ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΌΤ 

ω ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Τ 
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ω ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟Φ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͤͦͫͭ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

 

̉͊ͫͭΈ L± τ ˽ ͔͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ 

˻͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ··L 

͍͔͊͟Φ 

˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͦ͋ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ 

˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͦ ͔͙͎͙͙́ͪͣͤͦͦ͡ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙ 

͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪΎͣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ 

͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙ ͪͦͫͭͯ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔͙ͭͪͤΎΦ 

˾͔͙͍ͯͪͫͤ͟·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 

͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˽͔͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟Υ 

˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Κ 
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ˣ͔͔ͦ͡ ˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙͔ͤ 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͔͍͒ͪͫͭͯ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔΅͖ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͍ͫͭ͊͊ͦͫ͟͡͡ΈΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͙͊͒͊ͨͭͪͯΌͭͫΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ 

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

ˤ͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͎ͯͯ͋͡͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣΥ 

ω ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Τ 

ω ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 

ω ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ΎͫͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

ˤ͖ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦΣ ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Υ 

˿͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ

ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

τ ̅ ͊ͪͯ͟ ˻ͣ͊ͪ ͙ ˭͔ͤ ˣ͔͔ͤͺ͙͔͡ 

˽˾˩˨ˮ˿˶˻ˤˮ˩ (Preface) 

˽ͦ;͔ͣͯ ˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ˮ͔͔ͣͭ ˾͔΄͊Ό΅͔͔ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 

˸· ͍͔ͫͭͯͨ͊ͣ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 

͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͦͪ͊͟΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˽͙ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͪ͊ͫͭͯͭ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ΎͫͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

͔͙ͪ͒ͣ͟ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΦ 

˿͍Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͎͒ͤͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 
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˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͍ͯͫ͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͙ 

ͪ͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͍·͍ͦ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Υ 

ω ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΤ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΤ 

ω ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Τ 

ω ͙ͫͭͦ΅͔͙͔ͤ ͙͔͎͒ͪͫͦͦ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊Τ 

ω ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Τ 

ω ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅ͯΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

˿͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ τ ͤ ͔ͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦͯΌ Ήͨͦͻͯ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙ ͋·͙͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΌΣ 

͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ΈΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 

ͨͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

̏ͭͦͭ ͙ͣͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͊͟͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣΥ 

ω ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΤ 

ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΤ 

ω Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΤ 

ω ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΤ 
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ω ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΤ 

ω ͙ ͍͖ͫ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ τ ͊ ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔͙ͫ͟ͻΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

˿͙͋ͦ ͍ ͼ͔ͨͦ;͊͟ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍·͘·͍͊Όͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͊͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Φ 

ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͖ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ· ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͫͯͣͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

ω ͡Ό͒Έ͙ͣΤ 

ω ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 

ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Τ 

ω ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭΤ 

ω ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ τ ͅ ͙͙͔͘͟Σ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͔͚͔ͤͪͦͤ͊ͯ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙ 

͔͙͙ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ τ ͍ ͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͻ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˻͙ͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΦ 

ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

ˬ͙͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˹͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 
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ˤ·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͒ͦͪΌΣ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͼ͔͔͚͡Σ 

͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΦ 

˹͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͊ͦͤ͘͟Υ 

˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

 

̏ͭͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͦ͋ ˮˮ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Φ 

˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ 

˻͙ͤ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͔͖ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

ˤ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ˮˮ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈΥ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΤ 

ω ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΤ 

ω ͫͼ͔͔ͤ͊ͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Τ 

ω ͙͍͔͊͒͊ͨͭͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Τ 

ω ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΤ 

ω ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˹ͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈΥ 

ω ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

ω ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪΤ 

ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͔͎ͨͪͪͯͯ͘͟Τ 

ω ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡Τ 

ω ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΌΦ 

˻͙ͤ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 
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ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊Φ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͔͎ͦΥ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ. 

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ AI Universal Engineϰ τ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΦ 

˻ͤ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

ω ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΤ 

ω ͙͔͍͒ͪͫͭͦͣ͡ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΌΤ 

ω ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΤ 

ω ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ Ήͨͦͻͯ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

AI Universal Engineϰ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔͔͋ͦ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Υ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

 

ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

ω ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

ω ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Τ 

ω ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Τ 

ω ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΌΤ 

ω ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

˹͔ ͊͟͟ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΦ 
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˹͔ ͊͟͟ ͺ͎͙ͯͭͯͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΦ 

ˢ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͙ͪͫ͘͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͡ 

ͣ· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˸· ͔ͯ͗ Ήͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡Φ 

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͔͒ͪͯͦΥ 

˿͔ͯͣΌͭ ͙͡ ͤ͊΄͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 

ͤ͊;͖ͤͭ ͔͔ͦͨͪ͗͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Κ 

˻ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͚ͫ͊ͣͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˮ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͦͤ ͫ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ
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ˤˍ˞˟˩ ) 

̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˢ ˿ˮ˿́˩˸˹˻˯ ̅˾ˢ˥˸˩˹́ˢ̇ˮˮ 
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ː˘ˍˏˍ ρ 

̏ͨͦͻ͊ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ̆͊ͦͫ͊ 

 

˸· ͍͔ͫͭͯͨ͊ͣ ͍ ΉͨͦͻͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ͎ͭͦ͒͊ 

͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ΎͫͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͪ͒ͣ͟ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ 

ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ 

͔͔ͨͪ͗͒ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ 

ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

˽͎͙ͪͦͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔΅͖ ͒ͦ 

͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 

͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΈΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ͊ͣ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 
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˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅ͯΌ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͚ͫΎ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͙ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΦ 

˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΥ 

˾ͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͤ ͙͍͖ͨͪ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͟ ͪͦͫͭͯ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤ ͙͡΄Έ ͙͙ͯͫ͡͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΌΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Φ 

˿͍Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͡· ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ 

͙͙͍͎ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟Υ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ̆͊ͦͫ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˿͙ͣͨͭͦͣ· Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΥ 

ω ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͦͫ͡·Τ 

ω ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡Τ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΤ 

ω ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Τ 

ω ͙͔ͯ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙͔ͤΤ 

ω ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Τ 

ω ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΦ 

͙̏ͭ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ 

˻͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͔͎͔͔͙ͤͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊͡ ͍ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ ͔͔ͫͪ͒Φ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡Φ 

˾·ͤͦ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫͪ͒·Σ ͺ͙͔͚ͦͪͣͪͯͣͦΥ 

ω ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Τ 

ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

ω ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Τ 

ω ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡Τ 

ω ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΤ 

ω ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟Τ 

ω ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ 

˴͊͗͒·͚ ͚ͫ͋ͦ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

;͊ͫͭΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Φ 

 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͋·͙͡ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊͡ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͍Υ 

ω 9wt-͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

ω /wa-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 

ω ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Τ 
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ω ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ 

ω ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

ω ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͦ͋΅͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͯ͡;΄ͯΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΌΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣͯΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͭ͊͡ ͋·͔͔ͫͭͪ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˻͙ͤ ͯͯ͡;΄͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͙ͤ ͙͙͙ͯͫ͡͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΥ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣΦ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͫͭ͊͊͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟Υ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͪͦͫͭΣ 

͔ͦͭ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 

͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͖ͫ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͎͙ͦ͡;ͤͦΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͻ͊ͦͫΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΦ 

˹͔ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 
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˹͔ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͦͦ͘͡ ͯͣ·ͫ͊͡Φ 

ˢ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͊ͦͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦͫͭ͘ΈΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦΦ 

˻ͭ;͖ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦΦ 

ˮ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͯ͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔ͣͭ͊͡͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΌΦ 

˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͍͔ͫͭͪͫͫͦͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Υ 

ω Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟Τ 

ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͪ·͍ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Τ 

ω ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 

ω ͚ͫ͋ͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Τ 

ω ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯ͒͊ͪΤ 

ω ͙͙͡ ͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͪ·ͤ͊͟Φ 

͎́ͦ͒͊ ͫͪ͟·ͭ͊Ύ ͔͎͔͔ͤͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͙͚͒ͣͦΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͪͫ͘͟· ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͙ͣΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΥ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ··L ͍͔͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͙ͤͯͭͪ 

ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˸· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˸· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 
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˸· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ 

͔ͯͦͫͨ͘͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻΦ 

˹ͦ ͣ· ͔΅͖ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ήͨͦͻ͙Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͊ͦͫ͊Φ 

ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Σ 

͙͍͙͊͒͊ͨͭͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˽ͯͭΈ ͟ ˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͣͯ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡ϰ ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͫͭͤ·Υ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡Φ 
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ː˘ˍˏˍ ς 

˽ͦ;͔ͣͯ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔́ͪΎΌͭ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Φ 

˻͙ͤ ͯͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΦ 

˴͙͙ͪͫ͘· ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͊ͣͭͤ͘· ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͦͤ 

ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ ͊͟͟ ͣͦͫͭ ͔ͤ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͔ͣͪͦͭͪ͟΅͙ͤ·Σ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͙ͤ͊͋ͪ͊Όͭ ͙ͫͯ͡Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·͙ͣΦ 

˨ͦͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊ͫͭΦ 

˽͔ͪͦͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΦ 

˴͙͔ͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦ͡Ύ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 

Ή͙͔͚ͤͭͪͦͨΦ 

 

͙̏ͤͭͪͦͨΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

ˤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔ͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͡Ό͚͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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̏ͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 

ˤ ͺ͙͙͔͘͟Φ 

ˤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ 

ˤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

ˣ͔͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔ͭͪΎͭΈ 

͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ 

˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͣΦ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ·ͤ͊͟Φ 

˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙ΎΦ 

˥͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͪ·͍·Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͨ·ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙͚ͤͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟Φ 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤ ͙͡΄Έ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͎͔͔ͤͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡Σ ͦͤ͊ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭͫΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͦͣ͊ͭͫ͡ΎΦ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͍͚͗ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͎ͯͪͦ͘Υ 

ω ͍͙͙ͪͯͫ͊ͣΤ 

ω ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣΤ 
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ω ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

ω ͔ͫͭͪͫͫͦͣΤ 

ω ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˹͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

ˮͣͣͯͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

˹ͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ 

ˮͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ 

́ͦͭ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˶Ό͙͒ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘Όͭ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˽͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟·Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ·Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΚ 

˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΌΦ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˨͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Φ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 
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˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΎΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˴͊͗͒·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ 

ͦͤ͘· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͒ͦ͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

˻ͤ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͨͭͣͯͣ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦ͋΅͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒·Φ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͭͪΎΌͭ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΦ 

˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͨͪͦͫΦ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˽͙ͪͦ͒͊͗ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͭͪΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

ˤ͔͙͙͔͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍·͙͎ͪ·͍͊Όͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͎͔͙ͤΎͣΦ 

˻͙ͤ ͍·͙͎ͪ·͍͊Όͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ 

͔͙͒ͤͯΌ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

̏ͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

̉ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Κ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΚ 
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ˤ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔͒͊ͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͙ͤ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˿ͦ͒͊͘Όͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ·Φ 

ˢ͍͙͙ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

˾͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔͋͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ;͊ͫͭͦ ͙͡΄Έ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͯ͗ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͍͔ͪͯͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͟ ͼ͔͙͡Φ 

˻ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

͔͙́ͦͪΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͖ͭͪͣ 

͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 

мΦ ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͙ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

нΦ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

оΦ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͔ͫ ͙ͭͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

˻ͫͦ͋ͯΌ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΦ 

˿͍͔ͦ΅͙͊ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ;͊΅͔Φ 

˻ͭ;͖͍ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 
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˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 

̏ͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͔͚͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͖ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋Ά͖ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ 

˶Ό͙͒ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͎ͨͪͪͯͯ͘͟Φ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͭͪΎΌͭ ΎͫͤͦͫͭΈΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͤ͊;͔Φ 

˻͙ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͊͒͊͘;͊ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΥ 

ω ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͼ͔͔͚͡Τ 

ω ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙͒ͦͪΎΤ 

ω ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ω ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔͙ͭͪͤΎΤ 

ω ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͔ͭͪΎΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫͦ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˻͙ͤ ͔ͭͪΎΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ 

̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 
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͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣͪΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͟ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΌΣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͔͔͙ͤͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Υ 

˶͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ ˽͙ͪͤΎ͙ͭΎ ˾͔΄͔͙͚ͤΦ 

˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͣͨͭͦͣͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 
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ː˘ˍˏˍ σ 

͔̇ͤ͊ ˶͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ ˽͙ͪͤΎ͙ͭΎ ˾͔΄͔͙͚ͤ 

 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͪ͟·ͭ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͔͖ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͯͭͪ͊ͭͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ΈΦ 

̏ͭ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎΥ 

˶͔͊ͭͤͭͤͦͫͭΈ ˽͙ͪͤΎ͙ͭΎ ˾͔΄͔͙͚ͤ 

˽ͦ͒ ͔͚ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͒͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͘·͍͊ͭΈ 

͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔͔͊ͣ͒ͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 
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˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͋·͙͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Φ 

˾·͙ͤ͟ ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͙͟͡· ͙͔ͣͪ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͎͙ͦ͒͊ͣΦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ͪ͊͒͊͟͡ΈͤͦΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΥ 

ω ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪ͟·Τ 

ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

ω ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟Τ 

ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͪͫ͘͟·Τ 

ω ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ 

͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

 

˶͔͊ͭͤͭͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻΥ 

ω ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟ΎΤ 

ω ͪ͊ͣ͘·ͭ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΤ 

ω ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Τ 

ω ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͔͙͒ͦͪΎΤ 
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ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Τ 

ω ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Τ 

ω ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ Ύͫͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˻͔ͭ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔͙͙ͦͤͪͫ͟Φ 

˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 

˿ͯ͗͋͊͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͭͨ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫͣ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ·ͤ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͎ͫͤ͊͡· ͋·ͫͭͪͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ 

͙͊ͪͭͤͯ͟Φ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟ΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ 

˻͔͙͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ΌͭͫΎΦ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΣ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΦ 

 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ 
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˻ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟Υ 

ω ͯͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΤ 

ω ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Τ 

ω ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

ω ͪͦͫͭͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 

ω ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ͍͊͒ͪͦ͟Τ 

ω ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤͣ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͤͦͪͣͯΦ 

˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˶Ό͙͒ ͙͍ͨͪ·͊͟Όͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ 

˿͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ΌͭͫΎΦ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ 

˿ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͙͔ͦͣͭͭ͟· ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͔ͣͫͭͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

 

ˤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͋·ͫͭͪͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 

ˤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˴͊͗͒·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͤΎͫͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯΦ 
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ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ͍͚͊͗ͤͦΣ ;͔ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˹ͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͖͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ 

˸͎͙͔ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˮˮ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 

̏ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͙͊ͤ͊͘͡Φ 

˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͺ͎͔͙͍͚ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͎͔͔ͤͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

 

̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͍͊͗ͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͔͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͔͖ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͋·ͫͭͪͦ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΥ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ˴͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·ͫͭͪͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣΣ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 

 

ˤ·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ 

˻͙ͤ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͙ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

ˮ ͔͒͊͡Όͭ Ήͭͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 
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˻͙ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˻͙ͤ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͙ͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ 

˻͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ΎͫͤͦͫͭΈ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ 

˻͙ͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͦͤͭͯͪ͟· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ ͊͗͒͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣΦ 

˶͙͋ͦ ͦͤ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˶͙͋ͦ ͔͖ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͭͪΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˹͔ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͚ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

ˢ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͤ ͔ͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ 

͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͒͊͡ ͣ· ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͎͙ͤ͟Υ 

̉ˢ˿́̎ LL 

˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˿́̎ ˴ˢ˴ ˹ˢ̂˴ˢ ˻ ˿ˮ˿́˩˸ˢ̆ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͊ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ τ ͦ ͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͒ͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
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ˤˍ˞˟˩ )) 

˗˛ː˒˝˒˚˟˚˛˞˟˩ ˗ˍ˗ ˚ˍˠ˗ˍ ˛ ˞˕˞˟˒˙ˍˢ 
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ː˘ˍˏˍ τ 

˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ˽͔ͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͚̂ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 

͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫ͡·Φ 

˿͙͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΦ 

˿͙͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͣΎ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΦ 

˿͙͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΦ 

˿͙͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͙͘ ͙ͫ͡· ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Φ 

˻ͤ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͣͦ΅ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 

͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 
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˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͊ͣͭͤ͊͘ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΦ 

˹͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

̏ͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͊ͭͦͣ· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ 

͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Όͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 

͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͔͚͍ͤͪͦͤͦ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪͯ͘Όͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͼ͔͔͚͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗Φ 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΣ ;ͭͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͚͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͘ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔͎͔͋͊ͭ͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˻ͤ͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͚͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

̏ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͙͔͔ͣͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͫͤͯ͡Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͻ͙͊ͦͭ;͚ͤͦΦ 

˸͙͙ͦͤ͡͡· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

˽͙ͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˻͙͒ͤ ͍͙͒· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎΦ 
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˨͎͙͔ͪͯ ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͪ͊͘͡Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͖ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤͻΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͤ͊;͔Φ 

˻͙ͤ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌΦ 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 

͍͔͙̂͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Φ 

˾͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͦ͋Ά͖ͣ· ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ͪ͊ͫͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

ˤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͭͪͤ ͍͔ͣͫͭͦ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Φ 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔ͭͣ 

͔͔͔ͣͤ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 

 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͚ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡Φ 

̏ͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΌΦ 
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˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ;͊ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖͙͙͗ͫͭͣ͟Φ 

˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͎ͦͪͦͣͤͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 

˾·͙ͤ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͭͪΎ͔͙͚ͫͤΦ 

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤ·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͦ͋΅͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

ω ΎͫͤͦͫͭΈ ͙͙͙ͣͫͫΤ 

ω ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎΤ 

ω ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΤ 

ω ͋·ͫͭͪͯΌ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΤ 

ω ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ Ή͙ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Φ 

̏ͭͦ ͖͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ 
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˸͎͙͔ͤͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ 

ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 

˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΌΦ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˹͔ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΦ 

ˢ ͙͘ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙͚Φ 

 

̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭΥ 

ω ͡Ό͔͚͒Τ 

ω ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Τ 

ω ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Τ 

ω ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 

ω ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͚ͤͦΦ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͙͚ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͒ͭ͊͡ΈΌΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͖ ͊͟͟ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍·ͫͦ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ 

͔͙͙ͤ͒ͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔͙ͭͪͤΎΦ 
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̏ͭͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˨͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˮ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͚͒ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

˻͙ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

˻͙ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˻ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͖ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦΦ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͙ͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͍͊͡·Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Υ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ˬ͙͍·͔ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 
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ː˘ˍˏˍ υ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ˬ͙͍·͔ ˿͙͔ͫͭͣ· 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 

ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

̏ͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͙ͯͦͪͤͦͫ͟͡Έ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 

;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͦ;͔͍͙͒ͤͯΌ ͙͙ͫͭͤͯΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ 

˽͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

˶Ό͙͒ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͍ Ήͨͦͻͯ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣΦ 

 



 

40 
 

˸͊΄͙ͤ· ͙ ͙͍͗·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

˸͊΄͙ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΦ 

˩͖ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟Φ 

˻ͤ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͦ͋·;ͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ˬ͙͍͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙ͤ͊;͔Φ 

˻ͤ͊ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭͫΎΦ 

˻͋ͯ;͔͊ͭͫΎΦ 

˿͎͙͔͊ͣͦͦͪ͊ͤͯͭͫ͘ΎΦ 

ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

ˤ ͙͍͚͗ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˨͔͊͗ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͡Ό͔͚͒Φ 

˽ͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Υ 

ω ͍͔͙͔͒ͦͪΤ 

ω ͍͙͡Ύ͙͔ͤΤ 

ω ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΤ 

ω ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΤ 

ω ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͦͨ·ͭΤ 

ω ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͤͦͪͣ·Τ 

ω ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
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˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ 

˨͍͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔Υ 

ω ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Τ 

ω ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ 

ω ͋Ό͔͒͗ͭ·Τ 

ω ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭΦ 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔ͪ͒ͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ ͍  ͍͔ͯͪͦͤ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

ˤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ Ή͔͔͙ͣͪ͒͗ͤͭͤͦͫͭΦ 

˻ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

;͔͔ͪ͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͖ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͚͔ͤͪͦͤΦ 

˻ͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔͚͍ͤͪͦͤͦΦ 

˸͍͔͚͙ͯͪ͊ͤ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͯ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͣͯͪ͊ΈΎΦ 

͙͔̏ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ 

ˮͻ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͤ ͙͘ ͫͯͣͣ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

˻͙ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˻͙ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˻͙͙͙ͨͭͣͪͯ͘Όͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 
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˴͙ͦͤͭͪͦͪͯ͡Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦΥ 

͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͟͟ ͼ͔͎ͦͦ͡Φ 

 

ˬ͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͍ ͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ΈΦ 

˹͙ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ ;ͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ τ ͤ ͙͊͡;͙͔ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˬ͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

ˣ͔͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΦ 

ˣ͔͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ 

͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ 

 

͔́ͪͭΈΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ τ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͖ͤͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͍·ͫͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙͔ͤͦ͘͟Σ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 



 

43 
 

˾ͦͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͎ͪͯ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͗·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͋͘ 

͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˿͔ͪ͒ͼ͔ ͔ͤ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͭ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 

ˮͣͣͯͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ··L ͍͔͊͟Φ 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔΅͖ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͔Υ 

ω ͡Ό͔͚͒Τ 

ω ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Τ 

ω ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Τ 

ω ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 

ω ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ 

ω ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͎͔͊ͤͭ·Φ 

́͊͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ͤͦ·͚ Ύ͘·͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 
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˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͗ͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͭͦ ͔͖ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˩͖ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 

͟͡Ό;͔͍·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˶Ό͒Έ͙ͣΦ 

˽ͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ 

˨͊ͤͤ·͙ͣΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭΦ 

͔̇͡Ύ͙ͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

̂ͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

˽͍ͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

͙͙͍͔̂ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͨͦͤ͘͡·ͣΦ 

˻ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͙͍͗·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Φ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͗ͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Φ 

ˢ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͗·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
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˻ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

 

̏ͭͦͭ ͍·͍ͦ͒ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭͦ ͙͊ͣ͟͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Κ 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΚ 

˻͍͔ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͎͙ͤ͟Υ 
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ˤˍ˞˟˩ ))) 

AI UNIVERSAL ENGINEΆ 
˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͖ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Υ 

ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ. 
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ː˘ˍˏˍ φ 

ˢ̂˾ˢ ˨ˤ̂̆ ˾ˢ˭̂˸˻ˤϰ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͗͒͊͟Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͖ͦͤͣ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

˽͙ͫΈ͔ͣͤͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˽͔;͊ͭͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ· ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˩͎ͦ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ 

ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡Φ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͦ͋ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͒ͯͻ ͚͔͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͊ͣͤ͘Ύͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
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ˤͭͦͪ͊Ύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͺͦͪͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˻͔͋ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͯͨͯͫ͊͟Όͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͦ ͔͍͍͙͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΦ 

˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΦ 

˹͔ ͦ ͔͊ͣ͘΅͔͙͙ͤΦ 

ˢ ͦ ͙͔͎͙͙ͫͤͪΦ 

˹͔ ͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣΦ 

ˢ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͚ͤͦͦ ͺͦͪͣ· ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣΥ 

ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ 

 

ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

̏ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˹͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˹͔ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Φ 

ˮ ͔ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

̏ͭͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΥ 

ω ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡Τ 

ω ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Τ 

ω ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΤ 

ω ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΤ 

ω ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙͙ͤͭͯͼ͙ΌΤ 
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ω ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Τ 

ω ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤΥ 

ω ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ω ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Τ 

ω ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΤ 

ω ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Τ 

ω ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ 

ω ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ;͊΅͔ 

͍͔͎ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͦ͋Ά͖ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 

͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΦ 

˸͔͗͒ͯ ͍·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤͣ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͪ͘·͍Φ 

˸͔͗͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΦ 

˸͔͗͒ͯ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͚ͤͦͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

 

ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͪ͘·͍͊Φ 

˻ͤ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Υ 

;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫΤ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΤ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΤ 
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͊ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͊͟͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Φ 

˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙͔͒ͪ͡· ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͍͙͔͒ͭΈΥ 

ω ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Τ 

ω ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Τ 

ω ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Τ 

ω ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ˮˮ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͼ͔͡ΈΌΦ 

˹͔ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

˹͔ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ 

͙̏ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͫ ͙ͭͪͦͭͫΎ ͔ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˻ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΦ 

˾ͦ͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ 

˻ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͚ͣͦΦ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͎ͪͦͦ͘͡ 

͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

̉ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘Κ 



 

51 
 

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

̉ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Κ 

 

̏ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ 

˸͔͙ͦ͒͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͦΎ͔ͭͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˹ͦ ͍·͋ͦͪ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͙͔͒ͪ͊͡Φ 

˹͔ ͊͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ 

ˢ ͊͟͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

 

˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡Σ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΥ 

ω ͋·͔͔ͫͭͪ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͎ͯͪͦ͘·Τ 

ω ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

ω ͭͦ;͔͔ͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 

ω ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

ˣ͔͘ ͔͖ͤ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙͡΄Έ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ 

˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ AI Universal Engineϰ. 
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˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͊͟͟ ͙͍͗ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͭͦ ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

˻ͤ͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭΥ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ 

͙͊ͤ͊͘͡Σ 

ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡Σ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Σ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 

͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͊ ͙͍ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟Φ 

˹͔ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦΣ ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡Φ 

˹͔ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ˢͯͪͯ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ ͟ ͊͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 

͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ 

˻ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˻ͤ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡ ͫͭ͊ͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͣΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡·Υ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͯ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

 

˹ͦ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Κ 
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˴͙͔͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΚ 

˻͍͔ͭͭ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͍͔͊͡Υ 

̊˩˿́̎ ˿́˾̂˴́̂˾˹̍̆ ˻˽˻˾ϰ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· AI Universal Engineϰ ͙  ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 
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ː˘ˍˏˍ χ 

̊˩˿́̎ ˿́˾̂˴́̂˾˹̍̆ ˻˽˻˾ϰ 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͖͒ͭ ͙͡ ͔ͪ;Έ ͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙͙͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔͒ͪ͡· ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Φ 

́͊͊ͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ AI Universal Engineϰ ͋ ·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊ ͊͟͟ 

ͼ͔ͦͫͭͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͗͊ͭ͡Υ 

͔̊ͫͭΈ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ˻ͨͦͪϰ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
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˽͔͍ͪ͊Ύ ˻ͨͦͪ͊ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ̒ͫͤͦͫͭΈ 

˶Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ Ύ͙ͫͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͼ͔͔͚͡Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Φ 

˾͔ͫͯͪͫ· ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ΄ͯͣΦ 

AI Universal Engineϰ ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͒ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͔ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙͔͒ͭΈ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͦ͋΅͙͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

ˤͭͦͪ͊Ύ ˻ͨͦͪ͊ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͤ ͫ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͙ͤ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͙͋͘·͔ͭ͟Φ 

˭͙͔ͤ͊ͤ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͦ͡ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦΦ 

˿͙͎ͤ͊͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΦ 

˴͙͙ͪͭ;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·͙ͣΦ 

AI Universal Engineϰ ͫ ͖ͦ͒͊ͭ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈΥ 

ω ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Τ 

ω ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Τ 
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ω ͭͦ;͙͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

ω ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

ω ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͊ ͔ͤ 

͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

 

͔́ͪͭΈΎ ˻ͨͦͪ͊ 

ˢ͙͍͔͒͊ͨͭͤͦ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡Φ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣΦ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ AI Universal Engineϰ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˻ͤ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΦ 

̏ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

 

͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ˻ͨͦͪ͊ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

˸͎͙͔ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔ͭͪͨΎͭ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͙ͣΦ 

˻͙ͤ ͔ͭͪͨΎͭ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡Φ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 

˸͔͗͒ͯ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͪ͘·͍͊Φ 

˴͊͗͒·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ύ͔ͫͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΥ 
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ω ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͡Τ 

ω ͍͙ͫͦͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Τ 

ω ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 

ω ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ ͊ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

 

˽Ύͭ͊Ύ ˻ͨͦͪ͊ 

˾͔͙͍͔ͯͪͫͤͦ͟ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ 

ˬ͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͯͪͦ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎΦ 

˻΄͙͙͋͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎΦ 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͙ͣΦ 

͙̂ͪͦ͟ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

AI Universal Engineϰ ͫ ͖ͦ͒͊ͭ͘ ͔͙͍ͪͯͪͫͤ͟·͔ ͦͤͭͯͪ͟· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͖ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 

͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ 

 

͔̊ͫͭ͊Ύ ˻ͨͦͪ͊ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ˽͔͎͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔͙ͫͭ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟Φ 
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͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟Φ 

͎͙̏ͦͦ͟͡ΎΦ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

˶Ό͔͋ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ AI Universal Engineϰ ͨ ͔͙͔ͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

˻ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͔͖ ͔ͣͫͭͦ ͍ 

͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻΦ 

̏ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ 

 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͊͟͟ ˩͙͔͒ͤͦ ͔͔̇ͦ͡ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͔͙̊ͫͭ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ˻ͨͦͪϰ ͍ ͊͗ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ̒ͫͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΦ 

ˢ͙͍͔͒͊ͨͭͤͦ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˾͔͙͍͔ͯͪͫͤͦ͟ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ˽͔͎͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͯΌ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Φ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˹ͦ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͙͘ ͙ͻ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˻ͤ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 
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́ͦͭ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

͔̊ͫͭΈ ˻ͨͦͪϰ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

˻͙ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

 

ˤ Ήͨͦͻͯ ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͖ͫ ͔͔ͪ͗ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

˻ͤͦ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͔͔ͫͭͪ 

͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Σ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍͚ͤͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

͙͙̏ͦͤͦͣ͟͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˻ͤ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ AI Universal Engineϰ. 

 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤ͊ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ ͙͙ͪͫ͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ 

͔͍ͨͪͪ͊ͭΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͪͫ͘͟·Κ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡Υ 

˿́˾ˢ́˩˥ˮ̉˩˿˴˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˮ 

˿ˮ˿́˩˸˹ˢ̒ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ 

˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ̒ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔΅͖ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΦ 
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ː˘ˍˏˍ ψ 

˿́˾ˢ́˩˥ˮ̉˩˿˴˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˿ˮ˿́˩˸˹ˢ̒ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ 

˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ̒ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦͤΎͭΈΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͨ·ͭ͊Σ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙͒ͦ͡ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·͔ ͙͔͒ͪ͡· ͋·͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΦ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

 

˶Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
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˴͔͊͗͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͔͖ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͯͨͯ΅͔͙͔ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

ˤͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

ˤͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Φ 

˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˹͍ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΎΌͭ ͼ͔͡·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͊͘ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͎ͦ͒·Φ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ 

˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΦ 

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ˸͔͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

˽ͦ͒ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͣ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

͔̇͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͫ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ 

͚́͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

͔̇͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ͍͙͊͊ͼ͙͔͚Φ 

˽͙ͦͭ͡· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊ͻ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎ ͍ 

ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ 

˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͦ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ 

͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
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́ͦͭ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

 

AI Universal Engineϰ ͫ ͖ͦ͒͊ͭ͘ ͔ͫͪ͒ͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΥ 

ω ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ 

ω ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Τ 

ω ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

ω ͍͊͒ͪͦ͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 

ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Τ 

ω ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Τ 

ω ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͙ͪͫ͟Φ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙͙ͪͫ͊ͣ͘͟Φ 

˾͙͙ͫ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·͙ͣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎΦ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ 

 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭΥ 

˿͙͔͚ͫͭͣͤͦ ͚̂ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˨ͦͻͦ͒Φ 

˽͙ͪ͋·͡ΈΦ 

˨͔͔ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟Φ 

˶͙͍͙͒ͤͦͫͭ͟ΈΦ 
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͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͊͗ͤ·Φ 

˹ͦ ͙ͦͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

˻ͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˻ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

˻ͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˻ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͒ͪ͊͡Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΦ 

ˤ͔ͤ΄͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦΦ 

ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͻ͚ͪͯͨͦ͟Φ 

 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˻ͤ͊ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˹͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 

ͪ·ͤ͊͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
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͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͦͭ;͖ͭ· ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 

˹ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͪͦͫͭ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ 

̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ AI Universal Engineϰ. 

˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͔͖ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͼ͔͔ͤͤ ͍ Ήͨͦͻͯ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

͔̉ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͙ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨ͊ͤ͡·Φ 

˽Ύ͙͔͙͔ͭͭͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ͊Όͭ ͔΅͖ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͯͪͫ͟Φ 

˹͔ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

ˢ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͤͣΦ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͦͪͣͯ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΎΦ 

˹͔ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦΦ 

˹͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Φ 

ˢ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

ͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΦ 

˿͙͔ͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚Φ 
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̂ͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Φ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˽͍ͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΦ 

˻ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˻ͤͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˻ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

˴͊͟ ͋·ͫͭͪͦ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΚ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ AI Universal Engineϰ: 

48-̉ˢ˿˻ˤˢ̒ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾ˢ ˿˴˻˾˻˿́ˮϰ 

˿͙͔ͫͭͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 
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ː˘ˍˏˍ ω 

48-̉ˢ˿˻ˤˢ̒ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾ˢ ˿˴˻˾˻˿́ˮϰ 

 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͍͔ͫͭͤ͘·Φ 

˾͙͙ͫ͟ ͨͦͤΎͭͤ·Φ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ;͔͍͙͒ͤ·Φ 

ˮ ͍͖ͫ ͔͗ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΦ 

˸͔͗͒ͯ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͙ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͪ͘·͍Φ 

̏ͭͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͔ͣͫΎͼ·Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͎ͦ͒·Φ 

˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͪ·ͤͦ͟Φ 

ˮ͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟·Φ 

̂ͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͤͭ͟͡·Φ 

ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͙ͪͫ͘͟·Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 
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ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

˻ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͦ ͔͚͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤͦ͘ ͔ͨͦͫͨ΄͙ͤͦͫͭΦ 

˹͔ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˹͔ ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͫͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͔ͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͟ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͪ΄͔͊ͭΥ 

48-͍̉͊ͫͦ͊Ύ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙ͦͪͦͫͭ͟ϰ 

 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͙ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͘-͊͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

˿͙͎ͤ͊͡· ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͦͪͣΎΦ 

˹ͦΥ 

ω ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Τ 

ω ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Τ 

ω ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎΤ 

ω ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎΤ 

ω ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͭͪΎΌͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

48-͍̉͊ͫͦ͊Ύ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙ͦͪͦͫͭ͟ϰ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣΣ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣΣ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Φ 
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˩͖ ͼ͔͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔͚ͤͦΦ 

˩͖ ͼ͔͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͚ͤͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͊͟͟ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ˤ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͎ͫͤ͊͡· ͋·ͫͭͪͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 

˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͯͭͪ͊;͙͍͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ˮͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

ˮͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ AI Universal Engineϰ ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡Φ 

˻ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

 

48-;͍͚͊ͫͦͦ ͼ͙͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊Φ 

̏ͭ͊ͨ ˽͔͍ͪ·͚ 

˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭΥ 

ω ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΤ 

ω ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

ω ͙͙ͪͫ͟Τ 

ω ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Τ 

ω ͭͦ;͙͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
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̉͊ͫͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

 

̏ͭ͊ͨ ˤ͚ͭͦͪͦ 

˻ͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

˹ͦ ͙ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

˴͙͔͊͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ·Κ 

˴͙͔͊͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΚ 

˴͍͊ͦ͟· ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΚ 

 

̏ͭ͊ͨ ͔͙͚́ͪͭ 

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 

̏ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͒ΎΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

˽͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ 

˹͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ 

˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˶͔͊ͭͤͭͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭΦ 

AI Universal Engineϰ ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͒ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͫͦͪ͊͟΅͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

 

̏ͭ͊ͨ ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ 

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
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˾͙ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ Ύͫͤ͊Φ 

˸͔͙͙ͭͪ͟ ͨͦͤΎͭͤ·Φ 

˴ͦͤͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ 

 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ζпу ;͍͊ͫͦη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͖͙͗ͫͭͣ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣΦ 

˻ͤͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍ͤͦͯΌ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 

 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 

͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˹͔ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͯͫͦͪ͟ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͫͦ΅͙͚͊ͤΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭ;͖ͭ·Φ 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˾ͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 

˹ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΦ 

 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͚ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ 
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˻ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 

˹͔ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

ˢ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ Ύͫͤ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͼ͔͙͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦͤΎͭͤ·Φ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫ͊ͣ͊ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ 

˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·Υ 

͋·ͫͭͪͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ 

͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ 

͋·ͫͭͪͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈΣ 

͋·ͫͭͪͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

̏ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͤͦ·ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Φ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˸͊΄͙ͤ· ͔ͯ͗ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͔͔ͫͭͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͼ͔͡·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭΦ 

˻ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͋͘ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͻ͊ͦͫΦ 
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˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͋͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͚͊ͫͭͦ͘Φ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͪ΄͔͊ͭ пу-͍̉͊ͫͦ͊Ύ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙ͦͪͦͫͭ͟ϰ. 

 

˹͊ Ήͭͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· AI Universal Engineϰ. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ ͍ ·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Κ 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͡·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Κ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͎͙ͤ͟Φ 

̉ˢ˿́̎ L± 

˽˶ˢ˹˩́ˢ˾˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍ ̇ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˸ˢ˿̊́ˢˣˢ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ

̉ˢ˿́̎ L± 

˽˶ˢ˹˩́ˢ˾˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍ ̇ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˸ˢ˿̊́ˢˣˢ 
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ː˘ˍˏˍ ρπ 

˽͔͔͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 

͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊͡͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͪ·͙ͤ͟Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

˨͔͊͗ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΦ 

̏ͭͦͭ ͙ͣͪ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙͚͒ͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Φ 

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟Φ 

͙̅ͤ͊ͤͫ·Φ 



 

74 
 

˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

͎͙̏ͦͦ͟͡ΎΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͖ͫ 

;͊΅͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͣͪ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͡Ό͔͚͒ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ 

͔͔͚ͫͭΦ 

˸· ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ 

 

̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͣΦ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΥ 

ω Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟Τ 

ω ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒·Τ 

ω Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Τ 

ω ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

ω ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

ω ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͤ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

 

˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΥ 

˽͔͔͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 

˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔ͤ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 
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˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

 

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͨͦͻ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͊ͫ͡Έ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΥ 

͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 

ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͔͚͒ͦ͡Σ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͚͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͘Φ 

 

ˤ͖ͫ ;͊΅͔ ͔ͯͫͨͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

˨͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

˨͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˻ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˻ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΦ 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͒͊ͤͤͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͯ͗ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 



 

76 
 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘ΈΥ 

˽͔͚͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚̏ͦͫͫͭͣͦ͟ 

˿͔͚ͪ͒ͦΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

 

̏ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟Φ 

˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΦ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦΦ 

͔̉ͣ ͍·΄͔ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͭͣ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͣ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

˻ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͎ͦ 

͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

 

˭͔͒ͫΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

̏ͭͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 
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˨͡Ύ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˨͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

˨͡Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͙ͪͫ͘͟·Φ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͚ͦͤ·Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡·Φ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

 

˽͔͔͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͚ͤͦ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

˻ͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͊͟͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͪͯͨͤͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 

˹͔ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Φ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΦ 

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͍͖ͫ 

͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͪ·͙ͤ͟ ͙ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·͙ͣΦ 
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˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͙ͣΦ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 

ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͍ͤ͊·͟ 

͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙ͣͪ͊Φ 

˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ 

ˮ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔ͭͣ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ 

 

̏ͭͦͭ ͍·͍ͦ͒ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΚ 

˴͙͔͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͋͘ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΚ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡Υ 

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˿́ˮ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͤͦͯΌ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ Ήͨͦͻͯ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 
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ː˘ˍˏˍ ρρ 

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˿́ˮ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Υ 

͊͟͟ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊͡͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

˽͔͔ͣͤͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͦͨͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

ˮ͔͙͙ͣͨͪ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͪ·͙ͤ͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͊ͫͭͦ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͔ͭͣ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ 

ˤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 

˹ͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͖ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ 

˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Φ 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 

͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ··L ͍͔͔͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˶͎͙ͦ͊͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 

˶͎͙ͦ͊͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ˻͍͔ͫͤͦ ˴͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ 

͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 
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˸ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Φ 

˸͎ͦ͘ ͔ͤ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͭ͟͟͡ ͔ͭ͊͡Φ 

˻ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˹͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

ˮͣͣͯͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ 

͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͤͦͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

˻ͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΥ 

ω ΎͫͤͦͫͭΈ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤΤ 

ω ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ω ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΤ 

ω ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͼ͔͔͚͡Τ 

ω ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

˴͎ͦ͒͊ Ή͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͎͙͍ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈͫΎΦ 

 

̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡ΈͤͦΦ 

˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͗͒͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΦ 
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͔̂ͫͨ΄ͤ·͙ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͋͘ 

͔͙ͨͦͭͪ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͖͊͒͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

˴͊͟ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͯΚ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͖͊͒͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

˴͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Κ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΌΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Φ 

 

̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ;͖͚ͭͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Φ 

˹ͦ Ήͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎ͦΦ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͒͊ͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͣΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˻͋͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 



 

83 
 

˻͋͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫͻ͙͔ͦ͗ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˻͋͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Φ 

˿ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·ͣΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

̏ͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˥ͦͪͦ͒͊Φ 

˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͤͦ ͙ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͍·ͫͦ͟Υ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΤ 

͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ 

͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ 
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ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˻ͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ 

 

AI Universal Engineϰ ͋ ·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ Ή͙ͭͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ 

˩͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͔͔͊ͣͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˩͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ 

͔ͪͦͫͭ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˻ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΥ 

ω ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͪ͊ͪ͘·͍· ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Τ 

ω ͯͫͦͪ͟ΎͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΤ 

ω ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 

ω ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˻ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΦ 

ˢ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

ˮ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 

͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ 
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˴͙͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Κ 

˻͍͔ͭͭͯ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡Υ 

˿˶˩˨̂̑̋ˢ̒ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ̇ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ͣͪ͊Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 
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ː˘ˍˏˍ ρς 

˿˶˩˨̂̑̋ˢ̒ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ̇ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

 

˴͊͗͒͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͎͙͙ͦ͟͡Φ 

˻ͻ͙ͦͭͤ;Έ͔-͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ 

ˢ͎ͪ͊ͪͤ·͔ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͙ͦͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅ͯΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˸· ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
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˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͦ͋Ά͖ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭΦ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Φ 

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 

ΉͨͦͻΦ 

˸͎͙͔ͤͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍͚ͤͦͦ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

˽͙ͫΈ͔ͣͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΦ 

˽͔;͊ͭͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟·Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͫͦ͒͊͘͡ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͫͭΈΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 
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ˢ ͍ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

 

˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ Ήͭͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒Υ 

˴͎͔͔͚ͦͪͤͭͤͦ ͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙͔͚ 

˽ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔͒ͤͦ ͙͍͔ͣͪͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˹͔ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 

˹͔ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΦ 

˾͔;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͙͊ͭͦͤͦͣΌ ͙ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 

˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͍ͭͪͦͤͦ͡͡ ͔ͭͦ͟͟͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͤͦͣΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ 

˻ͤ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 

̏ͭͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˹͙ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͔ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͯ͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

˻ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˸͔͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˮ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͪͦ͡Έ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͣͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ˮˮ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˩͎ͦ ͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͍ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΥ 

ω ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Τ 

ω ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟Τ 

ω ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Τ 

ω ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ 

ω ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

 

ˤ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͪͦ͡Έ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͒ͪ͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͚ͤͦ ͙ͪͦ͡Φ 

˶͙͔͒ͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͦͣ͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 



 

90 
 

˿͔͔ͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 

 

̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

̏ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟ΎΥ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ 

͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˿ͭ͊ͪ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣΦ 

˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΦ 

ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Φ 

˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΦ 

͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣͪΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

˴͊͗͒͊Ύ Ήͨͦͻ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͙ͪͫ͘͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙ͯͪͦ͟Φ 

ˤͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ΈΦ 

˻ͤ͊ ͔ͯ͗ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 
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ˤͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ··L ͍͔͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

˹͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˹͔ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

ˢ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡·Υ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

˻ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˩͙ͫ͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦͭ 

͔͔ͨͪͻͦ͒Κ 

˴͙͔͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Κ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡Υ 

˻́ ̅˾ˢ˥˸˩˹́ˢ̇ˮˮ ˴ ˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˸̂ ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ϰ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͚ͤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͍ͤͦ·ͣ 

ͺͦͪͣ͊ͣ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 



 

92 
 

ː˘ˍˏˍ ρσ 

˻́ ̅˾ˢ˥˸˩˹́ˢ̇ˮˮ ˴ ˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˸̂ ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ϰ 

 

˶Ό͋͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͖ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͯͭΈ ͟ ˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͣͯ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡ϰ ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͫ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˻ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͣ· ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚Φ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚Φ 

˨͔͊͗ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ 



 

93 
 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͺͦͪͣΦ 

˾͙͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Φ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗Φ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Φ 

˻ͤ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍·Φ 

˭͔͊ͭͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙͡Φ 

˹͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ΄ͯͣΦ 

͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˿͙͔ͤ͗͊ͭͫΎ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ 

˻͔͍͔ͫ͊͋͊ͭ͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈΦ 

ˤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦΦ 

 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤ·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ϰ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟Ό ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΦ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΦ 

˩͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 

̏ͭͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ˿͙ͭ͊͒Ύ 

˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͤͦ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 



 

94 
 

́ͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 

ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Φ 

ˤͦͨͪͦͫ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˹͔Υ 

ζ˴͊͟ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Κη 

ˢΥ 

ζ˴͊͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Κη 

 

ˤͭͦͪ͊Ύ ˿͙ͭ͊͒Ύ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˻͋΅͔͎ͦ ˤ͙͔͙͒ͤΎ 

͎͔͙͍̅ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͙͙͒ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

˴͊͗͒·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˹͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ 

˹ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

 

͔́ͪͭΈΎ ˿͙ͭ͊͒Ύ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ 

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˶Ό͔͚͒Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

˨͊ͤͤ·͔Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ. 
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͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ˿͙ͭ͊͒Ύ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 

˶Ό͋͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˽Ύͭ͊Ύ ˿͙ͭ͊͒Ύ 

˾͔͙͍͔ͯͪͫͤͦ͟ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ 

 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˻͙ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ͣΦ 

˴ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΦ 

˴ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΦ 

˴ ͡Ό͋·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ 

˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

˶Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͚ͤͦΦ 

˶Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 
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˶Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˻ͤ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͔͋͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙͍͗·ͣ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͫͭ͘ΈΦ 

ˬ͙͍·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ΈΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ΈΦ 

˸· ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͣͫ͡Ύ ͟ Ήͨͦͻ͔Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ά͖ͣ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

͙̏ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͣͤ·͙ͣ 

ͫͭ͊ͤͯͭ ͤ͊΄͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͙ͣ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͯͫͦͪͤ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔͋͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΦ 

͙͙͍͔̂ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
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˾͖͊ͫͭͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙ͪͫ͟Φ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

̂ͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

˾͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΦ 

 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

˻ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

˻ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͯͭΈ ͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˮ ͔ͤ ͊͟͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΦ 

̏ͭͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΦ 

˻ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͚ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

˻ͭ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͼ͔ͦͣͯ͡Φ 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍·͍ͦ͒ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡·Υ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͭͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͣ· ͙ͫͦ͒͊͒ͣ͘Φ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͣ· ͔͔ͫͯͣͣ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯͭΈΌ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͎ͪͦͦ͘͡ 

͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 
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ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͡Ό͙͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊΄͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ 

͍͔͚ͫ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Υ 

˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˿́̎ ˴ˢ˴ ˨ˮ˿̇ˮ˽˶ˮ˹ˢ ˶ˮ˨˩˾˿́ˤˢ 

˥͔͒ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͪͦ͡Έ ͙͔͒ͪ͊͡ ͍ Ήͨͦͻͯ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

˥˶ˢˤˢ мп 

˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˿́̎ ˴ˢ˴ ˨ˮ˿̇ˮ˽˶ˮ˹ˢ ˶ˮ˨˩˾˿́ˤˢ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͣ· ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͊͟͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˸· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͔͖ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

ˤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

ˤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ ͡Ό͋͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͖ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͍͔͒ͪͫͭ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Φ 

˶͙͔͒ͪ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˴͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣΦ 

˴͊͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˴͊͟ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͊͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͫ͊ͣͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˹͙ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍ͫΌ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͦ͋Ά͖ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͙ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 
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̏ͭͦ ͔ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ 

̏ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͪͦ͡Έ ͙͔͒ͪ͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

˶͙͔͍͒ͪͫͭͦ ͍͖ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣΦ 

ˮ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˹͔ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Φ 

˹͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΦ 

˹͔ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟Φ 

ˢ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ 

 

˶͙͔͒ͪ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͙͔͒ͪ͡ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ 

˻ͤ ͖͊͒͊ͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˻ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͎ͣͦͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ 

˻ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ΎͫͤͦͫͭΈΦ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ 

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˿͙͔ͤ͗͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΦ 

̂ͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

˿͖ͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͎ͦΥ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘ 
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˽ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

˽͙ͦͤͣ͊ͭΈ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͖ ;͔͚͊ͫͭΦ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ 

͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·͎ͦ͒͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͤ͊͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΦ 

˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͙͍͒ͦͣͤͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈΦ 

˭͊͒͊;͊ ͙͔͒ͪ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ 

 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͔͔͖͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͎ͯͪͦͯ͘Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 

˹͔͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

˩͖ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈΦ 

˿ ͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

˴͎͔͔͔ͦͪͤͭͤͦ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔͒ͭ͊͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

˻ͤͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͒ͪ͊ͣ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˸͔͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 

ˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙͙ͪͫ͟Φ 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ 
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˹͙͔͔ͦͫͭͣ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˹͙͔͔ͦͫͭͣ͡ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ΈΦ 

˸͊΄͙ͤ· ͎ͫͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͼ͔͙͡Σ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ 

˻ͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣΦ 

˹ͦ ͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΦ 

 

˶͙͔͒ͪ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒͊͗ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΦ 

̏ͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔͎ͪͦͦ͘͡ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Φ 

˹͔ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭ ͙͔͒ͪ͊͡Φ 

ˢ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍·ͫ΄͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

˻ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͡Ό͙͒ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͯ͡;΄͙͚ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

́ͦ ͔͗ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ˮ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 

ˮ ͒͡Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͫ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˹͔ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͻ͔ͣΦ 

˹͔ ͫ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

˻ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 
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˿ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˿ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔͒ͪ͡ ͖͊͒͊ͭ͘ ͭͦͤ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΦ 

 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

͔̉ͣ ͍·΄͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙͔͒ͪ͊͡Σ ͔ͭͣ ͔͎͡;͔ 

ͦͤ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

 

̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟Υ 

˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙͒ͦͫͭ;ΈΦ 

˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˸͔͗͒ͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Φ 

˸͔͗͒ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 

˸͔͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͖ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ 

˸͔͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ 

 

˸· ͤ͊;͙͊͡ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟ ͫ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ 

͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͖ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͤ͊΄͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˹ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˻ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ Ή͙ͭ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫͯͭΈ ˢͯͪ· ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ. 
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˹͔ ͔͊ͣͤ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͣ͊΄͙͚ͤͦΦ 

˹͔ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 

ˢ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ. 

˹͔ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˢ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͔ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΦ 

ˢ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

 

ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟Υ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

ˮ ͔ͤ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣΦ 

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͔͔ͦͪͤͭͤ͟·ͣΦ 
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˔ˍ˗˘˫ˤ˒˚˕˒ 

˻ͭ ˤͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͟ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͯ 

 

˻ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͭͦͣ͊ͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͍͊͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͪͦͫͭͦͣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͤͦ ͙ ͪͦͫͭͦͣ ͤ͊΄͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͯͭΈ ͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͟ ˴͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͣͯ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡ϰ. 

ˤ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˢͯͪ͊ ˨͍ͯͻ ˾͍͊ͯͣͦ͘ϰ. 

ˮΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

τ ̅ ͊ͪͯ͟ ˻ͣ͊ͪ ͙ ˭͔ͤ ˣ͔͔ͤͺ͙͔͡ 
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ˍ̎́̌̉̈ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̘̒̌̔́̆̃ 

˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˽ ˾ˮ˸˩˾̍ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ ˴˻˥˩˾˩˹́˹˻˥˻ ˮ˹́˩˶˶˩˴́ˢϰ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ 

͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ͍͔ͫ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͫͯ͡;͙͊ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΥ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ 

͔ͣ ͗͒ͯ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭΣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ 

͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ AI Universal Engineϰ, ͒ ͔͙ͣͦͤͫͭͪͪͯΎΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˴˩˯˿ м 

˿́˾ˢ́˩˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ̂˨ˮ́ NIKEϰ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ˨͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˸͙͊ͪ͗ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈϰ 

ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͔͋ͪͤ͒͊ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͪ·ͤͦ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͭͦͤͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍·Ύ͍͙͡ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ 

ͪͦͫͭ͊Σ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͙͔͚͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ͙ͣ ͪ·ͤ͊͟Φ 

ˤ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

 

ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 

ω ͪͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Τ 

ω ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚Τ 

ω ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΤ 

ω ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Τ 
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ω ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˴͊͗͒·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͯͪͦ͘·Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͍͔ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͫͤ͗͊ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 

˽ͦ͒ͻͦ͒ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ AI Universal Engineϰ ͋ ·͊͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

ω ͫͨͪͦͫͦͣΤ 

ω ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Τ 

ω ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘Τ 

ω ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͦͣ͟Τ 

ω ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

ω ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΦ 

̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͭͦ;͙͟Σ ͎͔͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͍·͍ͦ͒ ͊͘͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͤͦͫ͊͡ ͔ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˻ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͔͔͙ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

ω ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͫͨͪͦͫ͊Τ 

ω ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͭͪͤΤ 

ω ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
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˗˒˖˞ ς 

́˾ˢ˹˿̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ iROBOTϰ 

˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ˾͊ͪ͘·͍͊ ˸͔͗͒ͯ ˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭ ͙ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ϰ 

ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͔͋ͪͤ͒ͦͣΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 

ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͪ͊ͪ͘·͍Φ 

 

ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍·Ύ͍͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙Υ 

ω ͎͍͙͔ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΤ 

ω ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 

ω ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΤ 

ω ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͪ·ͤ͊͟Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͤͦ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͎ͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣΦ 

 

˽ͦ͒ͻͦ͒ ˴͎͔͔͎ͦͪͤͭͤͦͦ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ϰ 

˸͔ͦ͒͡Έ AI Universal Engineϰ ͋ ·͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡ΈΥ 

ω ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͙͊ͭͤͭͤͦͫͭ͡Τ 

ω ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

ω ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͔ͣ͗ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Τ 

ω ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ό ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

 

 




